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Ausgangsituation

Bis jetzt hat jeder Asphalthersteller den Zuschlags toff 
verwendet, den er in der Umgebung / Standort seines  
Werkes angefunden hat.

AUTONOME PROVINZ BOZEN - SÜDTIROL PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE

Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair

Im Zuge dieses Projektes sind wir unter den Ersten,  die 
gezielt nach geeigneten „ hellen “ Zuschlagstoffen 
suchen und diese den dafür vorgesehen Laborproben 
unterziehen.

Dazu wurden in- und außerhalb Südtirols 13
verschiedene Gesteinsproben gesammelt und deren verschiedene Gesteinsproben gesammelt und deren 
Anforderungen fAnforderungen f üür dier die Verwendung im Straßenbau
werden zur Zeitwerden zur Zeit üüberprberpr üüft.ft.
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• Helles Bitumen (100 % Oberfläche beim Einbau)
(ca.30% Oberfläche nach 
Abtragung des Bitumenfilms)

• Helle, gut reflektierende Zuschlagstoffe 
verwenden (70% Oberfläche nach Abtragung 

des Bitumenfilms)

• Helles Bitumen mit hellen Zuschlagstoffen

• Halbstarre Schichten einbauen: Hohlräume 
mit hellem Zementmaterial füllen
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair

Prinzipiell mehrere Möglichkeiten
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• Hoher Zertrümmerungswiderstand „hart “

• Oberflächenrauh , mit beständiger Rauhigkeit = 
Widerstandsfähig gegen Abschliff

• Resistent gegen Frost-Tau-Wechsel

• Gute und dauerhafte Haftverm ögen zwischen Bitumen 
und Gesteinskörnung

• Helle Oberfläche mit guten Reflexionseigenschaften
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair

Was sind geeignete Zuschlagstoffe?
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Die durchgeführten Prüfverfahren
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Prüfverfahren für mechanische und physikalische Eigens chaften von
Gesteinskörnungen

Prove per determinare le proprietà meccaniche e fisi che degli aggregati

Determinazione del valore di 
levigabilità :

Determinazione della resistenza al 
gelo e disgelo :

UNI EN 1097-2
Los Angeles

UNI EN 1097-8
PSV, CLA

Metodi per la determinazione della 
resistenza alla frammentazione :

Bestimmung des
Widertandes gegen
Zertrümmerung :

Prüfverfahren für thermische Eigenschaften und Verwitt erungsbeständigkeit von
Gesteinskörnungen

Prove per determinare le proprietà termiche e la deg radabilità degli aggregati

UNI EN 1367-1

Bestimmung des Polierwertes :

Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair

Bestimmung des Widerstandes
gegen Frost-Tau-Wechsel:
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Los Angeles UNI EN 1097 -2 ≤ 30 %
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Widerstand gegen Zertrümmerung : Bestimmt wird der
Los Angeles Wert, er ist der Anteil des zertrümmerten
Materias, welches in einer rotierende Stahltrommel mit
11 Stahlkugeln produziert wird. Geprüft wird die
Korngröße zwischen 10 und 14 mm.

Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair
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≥ 40 
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Bestimmung des Polierwertes : Das Prüfverfahren
bestimmt die Polierwirkung von Autoreifen auf die
Zuschlagstoffe. Die im Labor polierten Prüfkörper
werden einer Griffigkeitsmessung (Skid Test) 
unterzogen.
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair

Polished Stone Value UNI EN 1097-8
PSV, CLA
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Frost-Tau UNI EN 1367 -1 ≤ 1 %
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Frost - Tauwechselprüfung:
Bestimmt wird der Masseverlust
(oder die Änderung des L.A.
Wertes) einer bestimmten
Korngröße eines Materials, das 10 
Frost – Tauwechselzyklen
unterzogen wird.

Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair
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Welche Grenzwerte sind einzuhalten 
(ideales Material)

UNI EN 1097-2 : Los Angeles ≤ 25 (30) %

UNI EN 1097-8 : PSV ≥ 40/42

UNI EN 1367-1 : Frost-Tau-Wechsel ≤ 1 %
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Geologisch gesehen …
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Geologische Ü bersichtskarte                        
Inquadramento geologico

Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair
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Geologisch gesehen …
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Im Südalpin…
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair
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Im Ostalpin…
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair
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Geologisch gesehen …
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…die jüngsten Formationen…

2

115
 m

m

iBBT_SQZ_Pfitscher_
Silberquarzit

15
 m

m

iBBT_TOAN_Tonalit
_Antholzertal

15
 m

m

iBBT_TOA_Tonalit
_Ahrntal



iBBT

Pavimentazione, 
rivestimenti 
e illuminazione innovativi 
per gallerie

Innovative Beläge
und Beleuchtung für 
Tunnel

Mid-Term-Konferenz
Conferenza intermedia
Bolzano / Bozen, 22.02.2013

(ID 5273-172)

Dünnschliff Quarzit

• Geologischer Steckbrief QuarziteQuarzite
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Auf dem Weg  zum geeigneten
Material: Quarzite

Gesteinsart: metamorphoses Gestein
Alter der Ausgangsgesteine: 150-120 Mio Jahre
Ausgangsgestein Quarzite: sandige Ablagerungen in einem 
tiefen Meeresbereich des Penninischen Ozeans
Mineralbestand: Quarzit: Quarz 
Metamorphose: alpine, Tauernmetamorphose ca. 40 Mio Jahre
Druck/Temperatur: 6-9 kbar, 550-650°C, intensive Faltung und 
Hebung der Gesteine (aus bis zu 30 km Tiefe)
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• Beispiel weiße Quarzite: Pfitscher Siberquarzit
• Allgemein: sehr hart und widerstandsfähig 
• Aber Prüfwerte: LA 37
• Polierfähigkeit: CLA 38

Fazit , nicht geeignet
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair

Auf dem Weg  zum geeigneten
Material: Quarzite

Quarzitplatten und Granit, 

Friedhof Telfes bei SterzingQuarzitplatten im Abbau
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• Geologischer Steckbrief Ignimbrite
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Auf dem Weg  zum geeigneten
Material: Ignimbrite

Gesteinsart: vulkanisches Gestein
Alter des Gesteins: 285-274 Mio Jahre
Entstehungsbedingungen: subaerische vulkanische Förderung, 
zumeist explosiver Natur: Ignimbrite (Schweißtuffe), vulkan. 
Breccien, Surges, aber auch Laven, Subvulkane und Gänge
Mineralbestand: Quarz, Feldspat, Glimmer, glasige Komponenten, 
Akzessorien
Druck/Temperatur: Bedingungen der Erdoberfläche, 700 - 1100°C
Umwandlungsbedingungen: Fluidzufuhr während und nach der 
Förderung (versch. Farben); keine Metamorphose, spröde 
Deformation (Plattenbildung, säulige Strukturen)

Dünnschliff Ignimbrit
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• Beispiel Ignimbrite: grauer Ignimbrit Atzwang
• Allgemein: sehr hart und widerstandsfähig 
• Prüfwerte: LA 17, gut
• CLA 50, gut

• Fazit , geeignet
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair

Auf dem Weg  zum geeigneten
Material:  Ignimbrite
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• Geologischer Steckbrief MartellerMarteller GranitGranit
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Auf dem Weg  zum geeigneten
Material: Granit

Gesteinsart: plutonische Gesteine
Alter des Gesteins: ca. 275 Mio Jahre
Entstehungsbedingungen: magmatische
Tiefengesteine, erstarrt in ca. 6-15 km Tiefe
Druck/Temperatur: ca 2-3 kbar, 600-800°C
Metamorphose: alpine Metamorphose (100-
80 Mio Jahre, 450-500°C, ca 4-6 kbar), daher 
in vielen Bereichen geschiefert
Mineralbestand: Feldspat, Quarz, Glimmer, 
Hornblenden, Akzessorien

Dünnschliff Marteller Granit
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• Beispiel Marteller Granit :

• Allgemein: hart und 
widerstandsfähig

• Prüfwerte: LA 34 

• CLA 49, ok

• Bindefähigkeit mit Bitumen 
gut

• Fazit , gut aber 
möglicherweise nicht gut 
genug?
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair

Auf dem Weg  zum geeigneten
Material: Granit

Steinplatte Marteller Granit



iBBT

Pavimentazione, 
rivestimenti 
e illuminazione innovativi 
per gallerie

Innovative Beläge
und Beleuchtung für 
Tunnel

Mid-Term-Konferenz
Conferenza intermedia
Bolzano / Bozen, 22.02.2013

(ID 5273-172)

Erste Zwischenergebnisse
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali,. Volkmar Ma irHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair
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Erste Erkenntnisse
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair

• Der Weg scheint richtig: gezielte Suche
• Schrittweise Untersuchung des Materials 

(a: LA [UNI EN 1097-2]; b: CLA [UNI EN 1097-8]; 
c: Haftvermögen [CNR 138 ]; d: Frost-Tau-
Wechsel [UNI EN 1367-1]; e: Petrographie [UNI 
EN 12047]; f: Helligkeit) 

• Überprüfung der Angemessenheit der 
Grenzwerte (Euronorm)

• Ausarbeitung der technischen Richtlinien für 
helle Beläge (Capitolato)
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Zukunftsaussichten

Es sind weitere   
Probeentnahmen und 
Untersuchungen geplant …

Wir akzeptieren gerne 
Vorschläge für neue 
Zuschlagstoffe von 
Asphaltbelägen.
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Rocce chiare in pavimentazioni stradali, Volkmar Mai rHelle Gesteine in Straßenbelägen, Volkmar Mair

Vielen DankDank für Ihre Aufmerksamkeit.


