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LA SPERIMENTAZIONELA SPERIMENTAZIONE

NARANO 1NARANO 1
Tappeto chiuso con aggregati chiari 
e legante trasparente

Le due gallerie di Narano sono nel comune di Tesimo
lungo la SS 238 delle Palade

NARANO 2NARANO 2
Tappeto drenante con aggregati chiari,
ad elevata porosità, intasato con malta 
cementizia fluida di colore bianco 
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SELEZIONE DEGLI AGGREGATISELEZIONE DEGLI AGGREGATI

PorfidoPorfido

BasaltoBasaltoDioriteDiorite

GranitoGranito



iBBT

Pavimentazione, 
rivestimenti 
e illuminazione innovativi 
per gallerie

Innovative Beläge
und Beleuchtung für 
Tunnel

Abschlusskonferenz
Conferenza finale
Bolzano / Bozen, 12.09.2014

(ID 5273-172)

Le Pavimentazioni chiare realizzate nella galleria di Narano Progetto iBBT – Interreg IV

Prof. Ing. Maurizio BOCCI (m.bocci@univpm.it) – Università Politecnica delle Marche slide 4

SELEZIONE DEGLI AGGREGATISELEZIONE DEGLI AGGREGATI

75,120,41121,8cd/m2-
Valore di luminanza
materiale bagnato

125,154,955,769,3cd/m2-
Valore di luminanza
materiale asciutto

GranitoDioriteBasalto
Porfido 
grigio

Unità di 
misura

Metodo di 
prova

Caratteristiche

52464950%EN 1097-8Valore di levigabilità (CLA)

34141317%EN 1097-2
Resistenza alla frammentazione 
(Los Angeles)

GranitoDioriteBasalto
Porfido 
grigio

Unità di 
misura

Metodo di 
prova

Caratteristiche
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NARANO 1NARANO 1

KromatisKromatis

Scelta del leganteScelta del legante

BiokromatisBiokromatis

Scelta della miscelaScelta della miscela

tappeto chiusotappeto chiuso splittmastixsplittmastix
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NARANO 1NARANO 1
Scelta del fillerScelta del filler

Dosaggio Dosaggio 
delldell ’’additivoadditivo
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NARANO 1NARANO 1
Mix designMix design

6% sul peso degli 
aggregati

% di legante

10.5% + 
0.5% TiO2

43%16%30%
% di impiego in 

peso

12.777.69.30.20.1setaccio0.063

14.890.211.20.30.1setaccio0.125

17.598.615.20.30.1setaccio0.25

21.1100.023.30.30.1setaccio0.5

27.4100.038.10.30.1setaccio1

39.0100.064.61.10.1setaccio2

57.2100.098.621.81.0setaccio4

61.6100.0100.040.93.5setaccio4.75

70.6100.0100.074.815.3setaccio6.3

84.6100.0100.096.850.2setaccio8

92.8100.0100.099.676.4setaccio9.5

100.0100.0100.0100.0100.0setaccio12.5

100.0100.0100.0100.0100.0setaccio16

Filler Omya
Sabbia 

calcarea  0/4 
Gf 85

Porfido
4/8 Gc 85/35

Porfido
6/12 Gc 90/20

Curva 
miscela 

Granulometrie singole frazioni

vaglid [mm]
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NARANO 1NARANO 1

Posa in opera del Posa in opera del 
conglomerato conglomerato 
““ chiarochiaro ””
4 luglio 20124 luglio 2012
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NARANO 1NARANO 1
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NARANO 2NARANO 2
Mix designMix design
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NARANO 2NARANO 2
Mix designMix design

4.5 %% di bitume su 
inerti

-3704545% di impiego in 
peso

0.00.00.00.00.00.0fondo (<0,063)

3.077.69.30.20.10.0setaccio0.075

3.590.211.20.30.10.0setaccio0.125

4.198.615.20.30.10.0setaccio0.25

4.7100.023.30.30.10.0setaccio0.5

5.7100.038.10.30.10.0setaccio1

7.6100.064.61.10.10.0setaccio2

10.4100.098.621.81.00.1setaccio4

11.7100.0100.040.93.50.3setaccio4.75

17.0100.0100.074.815.30.3setaccio6.3

47.3100.0100.096.850.232.7setaccio8

67.4100.0100.099.676.451.3setaccio9.5

86.5100.0100.0100.0100.069.9setaccio12.5

94.3100.0100.0100.0100.087.4setaccio14

99.1100.0100.0100.0100.098.0setaccio16

99.8100.0100.0100.0100.099.5setaccio20

vaglid [mm]

Porfid
o 

grigio
filler

Sabbia calc. 
0/4 Gf 85

Bitum 4/8 
Gc 85/35

Bitum 6/12 
Gc 90/10

Bitum 6/16 
Gc 90/10

APERTURA

MISCELA  TAPPETO POROSO
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NARANO 2NARANO 2

Posa in opera del Posa in opera del 
conglomerato conglomerato 
““ porosoporoso ””
1 luglio 20131 luglio 2013
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NARANO 2NARANO 2

Intasamento del Intasamento del 
conglomerato conglomerato 
““ porosoporoso ””
2 luglio 20132 luglio 2013
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NARANO 2NARANO 2
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- 18.4- 8.6Δ BPN

60.065.0Riferimento 
09.07.12

41.656.4Media

42.054.012.07.13

45.055.012.07.13

40.055.012.07.13

41.057.012.07.13

40.061.012.07.13

BPNBPN

Direzione 
Palade

Direzione 
Merano

Galleria di Narano 1 (trasparente)

data

NARANO 1NARANO 1

Forte diminuzione Forte diminuzione 
delldell ’’aderenza aderenza 
dopo i lavori sulla dopo i lavori sulla 
Narano 2Narano 2
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NARANO 1NARANO 1
Forte diminuzione Forte diminuzione 
delldell ’’aderenza aderenza 
dopo i lavori sulla dopo i lavori sulla 
Narano 2Narano 2
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NARANO 1NARANO 1
NARANO 2NARANO 2

PallinaturaPallinatura
5 settembre 20135 settembre 2013
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NARANO 1NARANO 1
Controlli e monitoraggiControlli e monitoraggi
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NARANO 1NARANO 1
Controlli e monitoraggiControlli e monitoraggi
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NARANO 1NARANO 1
Controlli e monitoraggiControlli e monitoraggi
Coefficiente di riflessioneCoefficiente di riflessione

L = valore di luminanza in cd/m2

E = valore di illuminamento in Lux
ρ = coefficiente di riflessione
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Controlli e monitoraggiControlli e monitoraggi
Coefficiente di riflessioneCoefficiente di riflessione
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Controlli e monitoraggiControlli e monitoraggi
Coefficiente di riflessioneCoefficiente di riflessione
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Controlli e monitoraggiControlli e monitoraggi
Coefficiente di riflessioneCoefficiente di riflessione
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Controlli e monitoraggiControlli e monitoraggi
Coefficiente di riflessioneCoefficiente di riflessione
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Controlli e monitoraggiControlli e monitoraggi
AderenzaAderenza
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Parte NON 
sabbiata

Parte 
sabbiata

LuminanzaLuminanza

20,3 cd/m20,3 cd/m 22

29,3 cd/m29,3 cd/m 22

+ 40%+ 40%

Evoluzione attesaEvoluzione attesa
NARANO 1NARANO 1
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Grazie per l’attenzioneGrazie per l’attenzione


