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Straßennetz in Österreich
Gesamt ~ 200.000 km
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Tunnelsicherheitsprogramm

A+S Tunnel in Betrieb:

148 Tunnelanlagen

340 km Tunnelröhren



iBBT

Pavimentazione, 
rivestimenti 
e illuminazione innovativi 
per gallerie

Innovative Beläge
und Beleuchtung für 
Tunnel

Mid-Term-Konferenz
Conferenza intermedia
Bolzano / Bozen, 22.02.2013

(ID 5273-172)

Forschungsinstitut der VÖZ

Anteil Beton im Tunnel: A + S – Netz

Quelle: 2008
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Entscheidungskriterien für die 
Fahrbahnwahl
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Eine Lebensdauer von 40 Jahren ist 
realistisch, wenn die Betondecke …

� richtig bemessen,

� nach modernen 
Gesichtspunkten 
gebaut -

� unter optimalen 
baulichen 
Randbedingungen.

Foto Mölltal -
Bundesstraße
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Bauliche Randbedingungen

� Einhaltung 

Mindestdicke

� Fugenaus-

bildung

� Entwässerung der Deckenunterlage

� Erosionsbeständigkeit / Tragfähigkeit der Unterlage

≤≤≤≤ 5,0 m
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Grunds ätze der Fugenausteilung

Plattengröße und Plattenform:
• 20 – 25 x Deckendicke
• max. Plattenlänge  5,5 m bzw. 

5,0 m für Lastklassen S und I
• Seitenverhältnis max. 1 : 1,5
• Spitze Winkel vermeiden oder stark bewehren 

(mind. je 10 kg/m² auf Ober- und Unterseite)

Verdübelung:
Häufig befahrene unverdübelte Plattenränder vermeiden 
Tragfähigkeit verdübelt : zu unverdübelt 2:1
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Geschichte

Ursprgl. Betondecken 

• Dauerhaftigkeit, Griffigkeit, Brandbeständigkeit, 
Helligkeit

Seit Mitte der 80er 

• Mehr und mehr Asphaltstraßen

Brandkatastrophen 

• 1999 Mont Blanc Tunnel, Tauern Tunnel

• 2001 Gotthard Tunnel, Gleinalm Tunnel

ab 2001 Tunnel mit Betondecke 

• Länge über 1000 m

Seit 2011 beide Bauweisen zugelassen
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Entscheidungskriterien Betondecke 
im Tunnel

Verkehrsbelastung (BNLW RVS 03.08.63)

Lebensdauer (geringe Erhaltung, lange 
Instandsetzungsintervalle, hohe Verfügbarkeit)

Brandverhalten (Brandlast, Brandanstieg) 

Helligkeit (Sicherheit, Einsparung 
Beleuchtungskosten)

Griffigkeit (Sicherheit)
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Betondecke im Tunnel RVS 09.01.23
Innenausbau – Aufbau (1)

Festlegung der Bauweise 
nach:

wirtschaftlichen,

ausführungstechnischen,

und betrieblichen

Gesichtspunkten

� Unter Beachtung der 
ökologischen 
Nachhaltigkeit!
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Betondecke im Tunnel RVS 09.01.23
Innenausbau – Aufbau (2)

Straßentunnellänge, 
Objektlänge  ≥ 80 m

Verwendung 
offenporiger Asphalte 
verboten.

Decke ab Straßenportal 
bis ca. 100 m in freie 
Strecke verlängern.

Brandverhalten mind. 
Klasse A2fl
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Brandverhalten
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Betondecken im Tunnel RVS 08.17.02

Betondecke vor  
Verkehrsfreigabe 
mittels geeigneter 
Hochdruckreinigung  
reinigen und absaugen. 

Bei Waschbeton  
vollständige Entfernung 
des ausgebürsteten 
Feinmörtels.
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Helle Betonflächen

� wirken dem städtischem 
Aufheizen entgegen,

� bringen verbesserte Sicht 
(Nacht, Regen, …),

� vermindern 
Beleuchtungskosten.
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Optische Wirkung heller Oberflächen

Farbunterschied der Matrix
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Beiträge zur Gesamthelligkeit im Tunnel-
Innenraum

Quelle: Betonstrassen AG, Informations-Nachtrag Nr. 1, Blatt No. 5.15
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Helle Betonflächen

<<<    helle Körner

dunkle Körner    >>>
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Griffigkeitsabfall im Tunnel?

Quelle: Maurer, P.; Steigenberger, J.; Gruber, J.; Hubmann, A.: Ursachenanalyse hinsichtlich Griffigkeitsmängel neuer 
Fahrbahndecken in Tunnelbauwerken, Abschlussbericht BMVIT Forschungsvorhaben 327.510/004-II/ST2, 2005
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Mögliche Ursachen für den 
Griffigkeitsabfall

22
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• Griffigkeitsabfall Tunnel

F&E – Projekt Arbeitsprogramm
Problemstellung

• Tribometrische Versuche zur Interaktion Reifen – Fahrbahn 

• Untersuchung der griffigkeitsbeeinflussenden Faktoren

Labortechnische Ursachenforschung

• Aufnahme der Tunneloberfläche sowie Probenahme in
6 Tunnelbauwerken sowie anschließenden Freistrecken

Tunneluntersuchung



iBBT

Pavimentazione, 
rivestimenti 
e illuminazione innovativi 
per gallerie

Innovative Beläge
und Beleuchtung für 
Tunnel

Mid-Term-Konferenz
Conferenza intermedia
Bolzano / Bozen, 22.02.2013

(ID 5273-172)

Forschungsinstitut der VÖZ

Labortechn . Ursachenforschung (1)

Nachbehandlung

Umweltbedingungen

• Frost-Tausalz-Beanspruchung 
wirkt griffigkeitsverbessernd

Bautechnische Einflussparameter

Verschmutzung

• Reifenabrieb und Tunnelreiniger 
verbessern Griffigkeit

• Scheibenwaschmittel verschlechtert 
Griffigkeit
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Labortechn . Ursachenforschung (2)
Tribometrische Versuche

• Verdunstungsschutz wirkt sich negativ 
auf Griffigkeit aus

• Verschmutzung wirkt sich negativ auf 
Griffigkeit aus

• Chemische Reinigung kann 
Griffigkeitsniveau wieder anheben
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Tunneluntersuchung (1)

Übersicht der Griffigkeitsdaten

Basis für Streckenwahl (AIT)

Streckenauswahl

3 Tunnelstrecken – NEUBAU 
3 Tunnelstrecken – BETRIEB 

Untersuchungen

• Griffigkeit

• Oberflächencharakterisierung

• Oberflächenanalytische und
chemische Untersuchungen (AC2T)
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Tunneluntersuchung (2)

Oberflächenanalytische und chemische Untersuchungen

• Oberflächenstruktur auf grober Gesteinskörung unterschiedlich

• Präsenz von Kohlenstoffverbindungen auf grober Gesteinskörnung 
im Tunnel erhöht

Griffigkeit und Oberflächencharakterisierung
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Nächste Schritte

28



iBBT

Pavimentazione, 
rivestimenti 
e illuminazione innovativi 
per gallerie

Innovative Beläge
und Beleuchtung für 
Tunnel

Mid-Term-Konferenz
Conferenza intermedia
Bolzano / Bozen, 22.02.2013

(ID 5273-172)

Forschungsinstitut der VÖZ

F&E Folgeprojekt

„Innovative Maßnahmen zur Sicherung der Griffigkeit von 
Betonfahrbahnen in Tunnelbauwerken“

29

• Optimierung Betondeckenherstellung
– Menge und Zusammensetzung des 

Nachbehandlungsmittels 

• Entwicklung von Reinigungslösungen
– Neue Decken / alte Betondecken
– Umweltverträglich
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Herzlichen Dank allen Forschungspartnern!

www.zement.at
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Concrete pavements – portal situation 

S 6 - Tunnel Semmering
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S 6 - Tunnel Semmering
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S 1 – Tunnel Vösendorf

S 6 - Tunnel Semmering

Betondecke - Fugenausbildung
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S 1 - Tunnel Rannersdorf

Betondecke - Entw ässerung
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Betondecke im Portalbereich

A 9 - Tunnel Ottsdorf



iBBT

Pavimentazione, 
rivestimenti 
e illuminazione innovativi 
per gallerie

Innovative Beläge
und Beleuchtung für 
Tunnel

Mid-Term-Konferenz
Conferenza intermedia
Bolzano / Bozen, 22.02.2013

(ID 5273-172)

Forschungsinstitut der VÖZ

Zusammenfassung
� Betondecken im Tunnel Vorschrift bis 2010
� Hauptursache: Tunnelsicherheit

� Brandbeständigkeit
� Keine zusätzliche Rauchentwicklung

� Weitere Sicherheitsursachen: 
� Hohe Griffigkeit
� Helligkeit der Fahrbahn

� Wirtschaftliche Gründe
� Einsparung Beleuchtungskosten
� Höhere Beständigkeit

� seit 2011 wieder beide Beläge erlaubt
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