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StraRennetz in Osterreich

GemeindestralBBen
~ 70.000 km
<01 %in BetnE__r_____:__._._._-_-_-_-_---"--

Sonstige
LandesstraB3en
~ 27.000 km

< 0,1 % in Beton

\Vurs

Gesamt ~ 200.000 km

Giiter-/Forstwege

LandesstraBen

~ 10.000 km

< 1% in Beton

~100.000 km

< 0,1 % in Beton

Autobahnen
SchnellstraBBen
~2.100 km

~ 38 % in Beton
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A+S Tunnel in Betrieb:
/148 Tunnelanlagen

/340 km Tunnelrdhren
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Bestandsnatz

m—— Projekte in Bau 2012
s Frojekts mit Baubeginn bis 2017
Projekte mit Baubeginn nach 2017

— Grofie Generalerneuerungen fibr mehr Verkehmsicherheit

snnean Streichungen im Bundesstrallengesetz

Tunnelsicherheitsprogramm
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Antell Beton im Tunnel: A + S — Netz

Quelle:
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Antell Beton im Tunnel: A + S — Netz
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Entscheidungskriterien fur die
Fahrbahnwahl

Anteil Steigerung Spurrinnen
langsam fahren

grofB3

klein

\Vurs;

3000 5000

I I »
8000 10000

durchschnittlicher taglicher

Lastverkehr DTLV
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Eine Lebensdauer von 40 Jahren ist

realistisch, wenn die Betondecke ... s
AT R
> richtig bemessen, _

> nach modernen

Gesichtspunkten i
gebaut - Lire

> unter optimalen e
baulichen |

Randbedingungen. iBBT
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Bauliche Randbedingungen

Querscheinfuge
} verschiossen
: Langsscheinfuge /4
’ ._,!' it ._,-
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VEIGOSSEen

» Einhaltung

Mindestdicke .. "
% Dabel
I @ 26, ig 500

20 - 25 cm Zementstabilisierung 2 : :
e P A e T
258 gBE0 i R

4 cm Waschbeton
GK 8 oder GK 11

» Fugenaus-

21 cm
Recyclingbeton GK 32

bildung

» Entwasserung der Deckenunterlage

» Erosionsbestandigkeit / Tragfahigkeit der Unterlage
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} __ | \Vurs
Grunds atze der Fugenausteilung

Plattengrof3e und Plattenform:
» 20 — 25 x Deckendicke

 max. Plattenlange 5,5 m bzw.
5,0 m fur Lastklassen S und |

e Seitenverhaltnis max. 1: 1,5

» Spitze Winkel vermeiden oder stark bewehren
(mind. je 10 kg/m? auf Ober- und Unterseite)

Verdubelung:

Haufig befahrene unverdibelte Plattenrander vermeiden
Tragfahigkeit verdubelt : zu unverdibelt 2:1
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Geschichte
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Ursprgl. Betondecken

» Dauerhatftigkeit, Griffigkeit, Brandbestandigkeit,
Helligkeit

Seit Mitte der 80er
* Mehr und mehr Asphaltstral3en
Brandkatastrophen

e 1999 Mont Blanc Tunnel, Tauern Tunnel
e 2001 Gotthard Tunnel, Gleinalm Tunnel

ab 2001 Tunnel mit Betondecke
* Lange Uber 1000 m
Seit 2011 beide Bauweisen zugelassen

\/lfIZﬁ
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VvOZs;
Entscheidungskriterien Betondecke
Im Tunnel

/i Verkehrsbelastung (BNLW RVS 03.08.63)

/i Lebensdauer (geringe Erhaltung, lange
Instandsetzungsintervalle, hohe Verfligbarkeit)

/i Brandverhalten (Brandlast, Brandanstieq)

/i Helligkeit (Sicherheit, Einsparung
Beleuchtungskosten)

fi Griffigkeit (Sicherheit)

Forschungsinstitut der VOZ
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Betondecke Im Tunnel RVS 09.01.23
Innenausbau — Aufbau (1) -
\
E=—F
Lastkiasse S ' . Festlegung der Bauweise
BNLWInMlo. | >10bis25% | >4 bis 10 <4 _ AUTONOHE gy PROVINGA
¢m cm tm nach: s | A
W
P |y 18 : :
- | B fi wirtschaftlichen,
L
S | o8 . . . 58
s | 8¢ 30 30 /i ausflihrungstechnischen, Lig
. vl ¥ w
: . _ /i und betrieblichen
BNLW In Mio._|> 18 bis 40 29 <18 Conferenza miermedia
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Betondecke

Im Tunnel RVS 09.01.23

Innenausbau — Aufbau (2)

Lastkiasse

S

BNLW In Mio.

>4 bis 10

Bautype T1
bit. Decke + bit. TS

ungeb. abere TS

> 10 bls 259
21
30

cm
i

cm
18

30

g

; 30"
1

o)
Z
2

In Mio.

> 18 his 40 ¥

<189

Betondecke verdibelt

Bautype T2
Betondecke auf
ungeb. unterer TS

fi

\Yurs;

Stral3entunnellange,
Objektlange =80 m

Verwendung
offenporiger Asphalte
verboten.

Decke ab Stral3enportal
bis ca. 100 m in freie
Strecke verlangern.

Brandverhalten mind.
Klasse A2,
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Brandverhalten
Einstufung gemalf Anforderungen aus landesgesetzlichen
ANORM EN 13501-1 | Bestimmungen
Alg Nicht brennbar, A
A28 schwachgualmend
Bq-s1 Schwerbrennbar, B1
Cqms schwachqualmend

Klasse A2,: Bei voll entwickeltem Brand kein wesentlicher Beitrag zur
Brandlast und zum Brandanstieg.
Klasse A1,: Kein Beitrag zur Brandlast und den Brandanstieg.

Betondecken weisen gemil ONORM B 4710-1 die Klasse A1, auf.
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Betondecken im Tunnel RVS 08.17.02
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/i Betondecke vor |
Verkehrsfreigabe oS W S
mittels geeigneter
Hochdruckreinigung e
.. e 3
reinigen und absaugen. Lig
fi. Bel Waschbeton
.. . Mid-Term-Konferenz
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Helle Betonflachen

| > vermindern

Beleuchtungskosten.

esserte Sicht
(Nacht, Regen, ...),
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VOZ;

Optische Wirkung heller Oberflachen

Farbunterschied der Matrix
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Beitrage zur Gesamthelligkeit im Tunnel-
Innenraum
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Fahrbahn Wande Dacke

Quelle: Betonstrassen AG, Informations-Nachtrag Nr. 1, Blatt No. 5.15
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Helle Betonflachen

dunkle Kérner

>>>
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Griffigkeitsabfall im Tunnel?

arsenal research a8r+fs1 KM 8,0+ KM 11,0

0 m— ;V:G“)k - Gnﬁlgkeltsverlauf (50 m - Werte)

V2 [Fahrt 1. MW=0,563 20,1 |

Wegstrecke = 2688 m

Messung am 27 Mai 2004

W e — SO, O —— VRN SR —— SV — SIE—

sent gut
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i ¥
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Quelle: Maurer, P.; Steigenberger, J.; Grubetldomann, A.: Ursachenanalyse hinsichtlich Griffigkmangel neuer
Fahrbahndecken in Tunnelbauwerken, AbschlussbeBiNIT Forschungsvorhaben 327.510/004-11/ST2, 2005
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Mogliche Ursachen fur den
Griffigkeitsabfall

Vaz;
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F&E — Projekt Arbeitsprogramm VvOZs;

Problemstellung
o Griffigkeitsabfall Tunnel

Chrithgghantt oot el (500 m - et T

53
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Tunnel
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I
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Labortechnische Ursachenforschung

 Tribometrische Versuche zur Interaktion Reifen — Fahrbahn

« Untersuchung der griffigkeitsbeeinflussenden Faktoren

Tunneluntersuchung

 Aufnahme der Tunneloberflache sowie Probenahme in
6 Tunnelbauwerken sowie anschliel3enden Freistrecken
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Labortechn . Ursachenforschung (1) \/lfIZﬁ

Bautechnische Einflussparameter Umweltbedingungen

Griffigkeitsbeeinflussung durch bautechn, Parameter

N  Frost-Tausalz-Beanspruchung
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Labortechn . Ursachenforschung (2) \/IfIZﬁ

Tribometrische Versuche

* Verdunstungsschutz wirkt sich negativ
auf Griffigkeit aus

» Verschmutzung wirkt sich negativ auf
Griffigkeit aus

« Chemische Reinigung kann
Grifflakeitsniveau wieder anheben
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Tunneluntersuchung (1)

Ubersicht der Griffigkeitsdaten
Basis flr Streckenwahl (AIT)

Streckenauswabhl

3 Tunnelstrecken —- NEUBAU
3 Tunnelstrecken — BETRIEB

Untersuchungen

* Griffigkeit
» Oberflachencharakterisierung

» Oberflachenanalytische und
chemische Untersuchungen (AC?2T)

as Pﬁ_‘.ﬁ"""{‘ﬁ I'.l“'

AlTrlm;'-‘
i PO T M Ty
X | Tuld 1) A AR

51

\Vurs
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Tunneluntersuchung (2)

Griffigkeit und Oberflachencharakterisierung
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Oberflachenanalytische und chemische Untersuchungen

* Oberflachenstruktur auf grober Gesteinskoérung unterschiedlich

* Prasenz von Kohlenstoffverbindungen auf grober Gesteinskoérnung
Im Tunnel erhdht
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Nachste Schritte
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F&E Folgeprojekt

.Innovative MalRnahmen zur Sicherung der Griffigkeit von
Betonfahrbahnen in Tunnelbauwerken”

* Optimierung Betondeckenherstellung

— Menge und Zusammensetzung des
Nachbehandlungsmittels

« Entwicklung von Reinigungslésungen
— Neue Decken / alte Betondecken
— Umweltvertraglich
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S 1 — Tunnel Voésendorf

S 6 - Tunnel Semmering
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Betondecke

A 9 - Tunnel Ottsdorf
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Zusammenfassung

= Betondecken im Tunnel — Vorschrift bis 2010
= Hauptursache: Tunnelsicherheit

= Brandbestandigkeit

= Keine zusatzliche Rauchentwicklung
=  Weitere Sicherheitsursachen:

= Hohe Griffigkeit

= Helligkeit der Fahrbahn
= Wirtschaftliche Grunde

= Einsparung Beleuchtungskosten

= Hohere Bestandigkeit
= seit 2011 wieder beide Belage erlaubt
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