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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

PAVIMENTAZIONI CHIARE
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Le Pavimentazioni chiare realizzate

nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

SELEZIONE DEGLI AGGREGATI

Progetto iBBT - Interreg IV

Caratteristiche El?igjrgi P;{;{;'l]u Basalto Diorite
Luminanza sul materiale asciutto cd/m’ 132 145 14 4
Luminanza sul materiale bagnato cd/m’ 47 35 45
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) o0 17 13 14
Valore di levigabalita (CLA) %% 50 51 46
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Progetto iBBT - Interreg IV

LEGANTI TRASPARENTI

Kromatis
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Le Pavimentazioni chiare realizzate

nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Progetto iBBT - Interreg IV

LEGANTI TRASPARENTI

Caratteristiche lletud_u di L u.lm di Kromatis 35/50 BioKromatis
prova misura
Penetrazione a 23°C EN 1426 dmm 42 65
Punto di rammollimento (P.A) EN 1427 °C 538 492
Punto di rottura (Fraass) EN 12593 “C - -
Viscosita dinamica 60°C EN 13702 Pas - -
Viscosita dinamaca 100°C EN 13702 Pas 16300 7800
Viscosita dinamaca 135°C EN 13702 Pas 1100 950
Viscosita dinamica 160°C EN 13702 Pas 363 298
Ritorno elastico a 25°C EN 13398 % 83 67
E;r;;;l:jlldm dopo RIFOT M;trc;::z' - [nl:i?l:l]jl Kromatis 50/70 BioKromatis
Perdita di massa EN 12607-1 % -0.65 -0.73
Penetrazione a 253°C EN 1426 | % originale 63 68
Punto di rammollimento (P A ) EN 1427 “C 551 47 8
Incremento punto di rammeollimento EN 1427 %o 102 o7
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

MIX AGGREGATI

Progetto iBBT - Interreg IV
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

GRANITO

Progetto iBBT - Interreg IV
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

COMPA

Progetto iBBT - Interreg IV

MISURE DI LUMINANZA SULLE MISCELE
"TATE IN LABORATORIO

: . L Ry Qa p
Miscela L t Filler Aggregat

e e o S [cdm™] [med-m*lux™] | [med-m?lux] [-]
Usura Kromatis Omya Porfido 10.57 133 71.0 11.9
chiusa origio
Usura : Omya + Porfido

. 3 . . 333 . . 7.
chiusa Kromatis 0.08% TiO —as 1 119 813 17.0
Usura . : Omya + Porfido S - - ne

I chiusa Kromatis 0.5% TiOs e 0.36 15.6 79.8 25.0
Usura . : Omya + Porfido - e .
chiusa Kromatis 1.0% TiO, arigio 2148 16.8 15.6 271
Usura : Calfill + Porfido -

) 4 ) . 3 T2 7
chiusa Kromatis 0.08% TiO» = 11.16 135 29 147
Usara | . kromatis | di recupero S 13.25 139 93.6 183
chiusa origio
Usura < Bicu}:romata Calfill i 11.64 113 83.1 13.0
chmsa grigio

v
UsuRd | B okromatis | Calfil Porfido § .48 8.6 59.9 11.5
ShMA grigio
o Kromatis Calfill Granito 11.98 11.3 80.3 14.4
chiusa
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Progetto iBBT - Interreg IV

CONFRONTO DELLA LUMINANZA

-
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Progetto iBBT - Interreg IV

CONFRONTO DELLA LUMINANZA

L Jed-m=]

[~
=

Legante: Kromatis
| Aggregato: Porfido grigiol |

W filler Calfill
O filler Omyva

. chiusa

7. chiusa + TiO2
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Progetto iBBT - Interreg IV

MIX DESIGN DELLA MISCELA
Metodo volumetrico

= 6.0 7
= .
© 504
: ..“
::" .1.I:| e - e - - - - AP S - - -
B - ’
F 3.0 4 v= 140 30%-2041 -
20 - Fr=09744
1.0 1
0.0 . T . 1 .
4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00
*Miscela con Omya Percent asphalt content
- 1000
>
B T
= 600 {7
40.0
20,0
0.0 T T T T
450 5.00 550 6.00 6.50 7.00
| * Miscela con Omya | Percent asphalt content

Percent VM A

200
19.0
18.0
170
16.0
150
14.0
13.0
120

450 300 5.50 6.00 6.50 7.00

# Miscela con Omya

Percentasphalt content

6,0% di legante
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Le Pavimentazioni chiare realizzate

nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Progetto iBBT - Interreg IV

MISCELA ADOTTATA
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Granulometrie singole fraziom )
d [mm] vagli Porfido Porfido Sabbia calc. ~ Filler Omva ;:;;;1
6/12 G, 90/20 4/8 G, 85/35 0/4 G¢ 83 -

16 setaccio 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
12.5 setaccio 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
95 setaccio 76.4 99.6 100.0 100.0 92.8

8 setaccio 502 96 8 100.0 100.0 84.6
6.3 setaccio 153 T4 8 100.0 100.0 70.6
475 setaccio 35 409 100.0 100.0 61.6

< setaccio 1.0 218 986 100.0 57.2

2 setaccio 0.1 1.1 64.6 100.0 39.0

1 setaccio 0.1 03 381 100.0 274
0.5 setaccio 0.1 0.3 233 100.0 21.1
025 setaccio 0.1 03 15.2 98.6 17.5

0.125 setaccio 0.1 0.3 11.2 90.2 14.8
0.063 setaccio 0.1 0.2 03 77.6 12.7
4G e e o 30% 16% 43% 10.3@%6?.39-“

% di legante 6% sul peso degli aggregati
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Le Pavimentazioni chiare realizzate

nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

PRODUZIONE DELLA
MISCELA

Impianto
di Prato Isarco
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

PROVA DI STESA ALL 'IMPIANTO
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

CONTROLLO
DELL'ADDENSAMENTO
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

STESA NELLA GALLERIA DI NARANO
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

STESA NELLA GALLERIA DI NARANO
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Le Pavimentazioni chiare realizzate

nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT -

GALLERIA DI NARANO due mesi dopo

Interreg IV
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

STESA NELLA GALLERIA DI PASSO ROMBO
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

STESA NELLA GALLERIA DI PASSO ROMBO
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

STESA NELLA GALLERIA DI PASSO ROMBO
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Progetto iBBT - Interreg IV

CONFRONTO TRA LA MISCELA

DI PROGETTO E MISCELA REAL

LZATA

Proprieta

Miscela realizzata in
laboratorio

MMiscela realizzata in
impianto e prelevata in
sito durante la stesa

Granulometria ved: grafico (fig. 1)
%o bitume sul peso degli aggregati (post estrazione) 6.0 6.0
% bitume sul peso della miscela (post estrazione) 5.7 5.7
Massa volumica [kh'.-'ms] 24.0 243
% v su provino compattato con pressa giratoria @ 100gg 3.08 1.71
L — tal quale [c:l-m'z] 20.36 20.03
L — sabbiato [cd-m™] 2936 24 81
R; [mecd-m ™ lux?] 15.6 143
Qg [med-m ™ lux] 798 106.0
B[] 23 21
ITSM @ 20°C [MPal] 4302 3364
ITSM @ 40°C [MPa] 260 286
ITS @ 25°C [MPa] 2.16 1.71
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Progetto iBBT - Interreg IV

CONFRONTO DELLA GRANULOMETRIA

FPasssante (%)
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

PROVE SULLE CAROTE

Progetto iBBT - Interreg IV

Galleria di Tesimo

Galleria di Moso in Passiria

Direzione Merano Direzione Palade Direzione Moso

Dir. Passo Rombo

Gll:lh fdesi YVuoti G:IIII:I {des Vuoti Gll]h idas) Vuoti
kN/m’ 0 EN/m® 0 kN /m’ g

Gﬂ:lb (des) Vuoti

EN/m® 0
242 { 34 i

242 ( 3_9\ 23.3 6.5 23,2 69\
242 \3?/ 229 \_382/ 23.0 \ 7.7/

240 \ 4.1 /
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

MONITORAGGIO DE

Progetto iBBT - Interreg IV

L 'ADERENZA

Galleria di Tesimo Galleria di Moso in Passinia
data Direzione Merano Direzione Palade Direzione Moso Dir. Passo RKombo

BPN A BPN EPN A BPN EPN A BPN BPN A BPN
09.07.12 65 Rifer 60 Rifer. 59 Rifer 57 Rifer.
12.07.12 56 -0 55 -5 59 = 56 -1
19.07.12 54 -11 60 -
26.07.12 57 -8 56 -4 57 -2 57 =
06.00.12 53 -12 53 -7
00.10.12 53 -12 55 5
28.11.12 35 -10 60 =
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Le Pavimentazioni chiare realizzate

nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Progetto iBBT - Interreg IV

PROVE FOTOMETRICHE

Miscela | Legante | Filler | Aggregato [E;;l_z] [mcd-::-lufl] [mcd_n?_:_mrl] [_ﬁ]
E‘E Kromatis n?ﬁa}rﬁiﬁ;} P;;i” 20.03 143 106.0 21
lastra realizzata in laboratorio
Miscela | Legante Filler | Ageresato | - _[;ln'lﬂ’]“le L I;:ﬂ]“ @ [c;-i-l] [jﬂ Hﬁl]‘
l‘;ﬁi Kromatis D?E;Eh P;:i” 20.03 24 81 478 24
lastra realizzata in laboratorio, prima e dopo las  abbiatura
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Coefficiente di riflessione  p = capacita di un corpo di riflettere le

radiazioni luminose.

L:EB

T

L = valore di luminanza in cd/m 2;

Progetto iBBT - Interreg IV

" E =valore diilluminamento in Lux;
= p=coefficiente di riflessione espresso in cd/Im
o RO S e
MR
Valori del coefficiente di riflessione p [cd/1m]
Miscela HISEE.LF{ : _ L Galleria dh Conglomerato Gallena di Galle_na_ di
: prelevata i sito Galleria di : : : Moso 1n
confezionata e ) ) Moso 1n bitununoso Tesimo - Punto :
compattata in e B e Passiria - valore "nero" S _ Pavimentaz, | | 25512 - Puato
patiata e compattata in medio : : ) . | 6— Tracecia di
laboratorio 1 : medio tradizionale macchiata
aboratorio pneumatico
0339 0333 0.148 0.145 0.052 0.056 0.117
Confronto tra i valori del coefficiente di riflessi one p
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

PROVE FOTOMETRICHE

Progetto iBBT - Interreg IV
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

SIMULAZIONE DELLO SPOGLIAMENTO
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Le Pavimentazioni chiare realizzate

nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

SIMULAZIONE DELLO SPOGL

Progetto iBBT - Interreg IV

AMENTO

. . L_tal quale | L—sabhiata AL AL

Miscela Leganie Filler Aggregaio [cd-m] [ed-m-] [cd-m] [54]

Uswa | peomatis | Omya | [OHA0 10.57 17.15 6.52 62

chinsa SHTIn

Usura : Chreiya + Porfido

dime | Kromatis o p¥e | 1333 21.72 239 63

Usura : Orera + Porfida

e | Komatis | SR 20.36 29 36 9 44

Usura : Orera + Porfida

o | Komatis | SR | T 21.48 28,06 6.5 3

Usura : Calfill + Porfido

dome | Keomatis [gozeiro | o 11.16 2013 297 20

Uswa g vomatis | dimoupero | © O0E0 1325 2207 932 74

chinsa SHTIn

USWS | g vomatis | Calfll | oro 1164 2333 11.69 100

chinsa SHTIn

Usia | pokvomatis | calnl | POrA0 2.42 2009 1161 137

alvlh SHTIn
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Le Pavimentazioni chiare realizzate

nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

RICERCA DI AGGREGATI CHIARI

granito della Val Martello

Progetto iBBT -

granito del Brennero

Interreg IV

Caratteristiche ﬂ.:j F;ﬁr::: Basalto Diorite Bﬁeﬁ::u TE:
Luminanza sul materiale asciutto cd/m? 13.2 14.5 14.4 224 23.1
Luminanza sul materiale bagnato cd'm? 4.7 3.3 4.5 11.7 124
Resistenza alla frammentazione (Los Angeles) % 17 13 14 30 34
Valore di levigabilita (CLA) % 50 51 46 52 40
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Le Pavimentazioni chiare realizzate

nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

PAVIMENTAZIONE CHIARA
INTASATA CON MALTA CEMENTIZIA (2013)

d.w% }%

‘HTL
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

Progetto iBBT - Interreg IV

MIX AGGREGATI
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV

PORFIDO GRIGIO — Drenante intasato
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo

PORFIDO GRIGIO — Drenante intasato

Progetto iBBT - Interreg IV

Miscela | Legante | Filler | Aggregato | = ‘[::';ln'il“;‘l“ L ‘[;1“_];:’_?]““ b an-rl [‘ﬁ%i]‘
Lowt | Kmomatis | Omya P;l?gli‘f 10.57 17.15 6.58 62
Lewn | Kromatis D_DDET,E’?FLJ P;glii'j 1333 21.72 230 63
vswn | Kromati Dgfﬁf‘?ﬁz P;gliiﬂ 2036 29 36 9 44
ot | Kromatis 1%{25?151 P;g;'j 2148 28.06 6.58 31
Lewn | Kromatis D_ggﬂiﬂ%:’oz PEE;D 11.16 20.13 297 20

?;fﬁ;ﬂ tmﬂﬁ“ﬁ 1, | diresupero P;gliiﬂ 4095 27.06 -13.39 34

?;fﬂ‘;ﬁ::;ﬂ tmﬁ?ﬂ“ﬁ o | direcuper | Basalto 39.79 3381 -508 15

irfarj:t“; tmE'dEfD“E = | direcupero | Diorite 41 76 3221 055 .23

Drenante | B i recupern | e 4313 34,04 909 21
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Le Pavimentazioni chiare realizzate
nelle gallerie di Narano e Passo Rombo Progetto iBBT - Interreg IV
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